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(54) Kupplung zum Verbinden vakuumisolierter Leitungsenden 


(57) Die Erfindung betrifft eine Kupplung zum Ver- 
binden vakuumisolierter Leitungsenden (12, 13) iiber 
eine Kuppiungsdose (11) und einen Kupplungsstecker 
(10), die zum FCihren eines kryogenen Mediums vorge- 
sehen sind und jeweils an den auBeren Leitungsenden 
Mittel (28, 29) aufweisen, die die Leitungsenden ver- 
schlieSen. Um einen einfachen Austausch der Dichtun- 


gen und eine verbesserte Sicherheit bei der Bedienung 
und bei Bedierrfehlern zu gewShrieisten, sind die Mittel 
(28, 29) beider Leitungsenden (12, 13) unmittelbar 
benachbart zur Trennebene (27) von Kuppiungsdose 
(1 1) und Kupplungsstecker (10) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung zum Verbinden 
vakuumisolierter Leltungsenden Ober eine Kupplungs- 
dose und einen Kupplungsstecker, die zum Fuhren s 
eines kryogenen Mediums vorgesehen sind und jeweils 
an den auBeren Leitungsenden Mlttel aufweisen, die 
die Leitungsenden verschlieBen. 

Es sind bereits Kupplungen fur kryogene Medien 
bekannt, die bezuglich ihrer Verbindungsmechanik und w 
ihrer Mittel zum Offnen und SchlieBen der Leitungsen- 
den in zwei Gruppen eingeteilt werden ktinnen: 

Aus der DE 19516029 C1 , DE 4041337 A1 und DE 
4339676 A1 sind Kupplungen fur kryogene Medien 
bekannt, die einen Kupplungsstecker und eine Kupp- is 
lungsdose aufweisen. Der Kupplungsstecker wird in die 
Kupplungsdose eingesteckt, so daB sich die vakuum- 
isolierten auBeren Kupplungsgehause uberlappen und 
ein am Kupplungsstecker angeordnetes Verbindungs- 
element mit einem an der Kupplungsdose vorgesehe- 20 
nen GegenstOck in Eingriff gebracht werden kann. Die 
Verbindung wird durch Verschrauben des Kupplungs- 
steckers mit der Kupplungsdose hergestellt. wahrend 
des dabei ausgefflhrten Verschiebevorganges des 
Kuppfungssteckers in die Kupplungsdose wfrd die 25 
Kupplung zuerst gegen Umgebungsmedium abgedich- 
tet; dann werden die die Leitungsenden verschlieBen- 
den Mittel geflffnet. Die ventilartigen Mittel sind bei 
dieser Ausbildung der Kupplung weit entfernt von der 
Trennebene innerhalb der Kupplungsdose in der Kupp- 30 
iungsebene angeordnet 

In der Trennebene liegen sich die auBeren Stirnsei- 
ten von Kupplungsstecker und Kupplungsdose unmittel- 
bar gegenuber. 

In der Kupplungsebene liegen sich die die Leitung- 35 
senden verschlieGenden Mittel unmittelbar gegenuber. 
Die Mittel kdnnen geOffnet Oder geschlossen werden 
und kryogenes Medium kann bei geOffnetem Mittel vom 
Leitungsende des Kupplungssteckers zum Leitung- 
sende der Kupplungsdose strdmen. 40 

DarQber hinaus ist es aus der DE 41 04 71 1 A1 und 
der US 4,335,747 Al bekannt, die Abdichtung gegen 
Umgebungsmedium getrennt vom Offnen/SchlieBen 
der Mittel unmittelbar benachbart der Trennebene uber 
Kugelhahne vorzunehmen. Die Verbindung des Kupp- 45 
lungssteckers mit der Kupplungsdose erfolgt uber 
mechanische Elemerrte in der Trennebene. Sie weisen 
ebenfalls weit entfernt von der Trennebene in der Kupp- 
lungsdose angeordnete ventilartige Mittel auf, deren 
Offnung uber das uber die Trennebene hinaus und so 
durch die geOffneten Kugelhahne hindurch mechanisch 
verschiebbare Leitungsende des Kupplungssteckers 
erfolgt. Das Leitungsende des Kupplungssteckers ist 
hierzu 1 lexibel im Sinne eines Wellschlauches ausgebil- 
det. 55 

Die ventilartigen Mittel der bekannten Kupplungen 
sind weit entfernt von der Trennebene in der Kupplungs- 
ebene angeordnet Die Wartung der Kupplungen, z. B. 
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der Austausch der Dichtungen, erfordert einen hohen 
Montageaufwand und/oder ist nur durch ZerstOrung von 
Teilen der Kupplung mOglich. Sie fuhrt zu langen Aus- 
fallz iten der Kupplungen. Die formschlussige Einsteck- 
/Einschiebeverbindung der aus Edelstahl bestehenden 
Kuppfungsgehause verfangt hohe Oberffachengute und 
Formgenauigkeiten sowie hohe Reinheiten der Verbin- 
dungsfiachen urn den Fugevorgang mit geringen Kraf- 
ten ausfuhren zu kfinnen. Ebenso ist die Einsteck- 
/Einschiebeverbindung sichertieitstechnisch unbefriedi- 
gend, wenn die Kupplungsdose als Betankungseinrich- 
tung (TankverschluB) am Fahrzeug und der 
Kupplungsstecker an einer Zapfsdule einer Tankstelle 
angeordnet ist, da die Einsteckverbindung beim Weg- 
fahren in verbundenem Zustand zu schweren Schaden 
an der Tankstelle und/oder dem Fahrzeug fuhren kann, 
auch wenn der Kupplungsstecker von der Kupplungs- 
dose in der Trennebene gelOst ist und der Kupplungs- 
stecker zur Kupplungsdose in der Kupplungsebene 
angeordnet ist. Hinzu kommt, daB bei der Betankung 
von Kryokraftstoffbehaitern von Fahrzeugen eine 
Bedienung der Kupplung durch Nichtfachleute erfolgt, 
was eine einfache und sichere Ausbildung der Kupplung 
erfordert, damit die Bediener nicht mit dem tiefkalten 
Kryokraftstoff in Verbindung kommen. 

Es waren daher Kupplungen fur kryogene Medien 
wunschenswert, bei denen die aus dem Stand der 
Technik bekannten Nachteile vermieden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kupplung fur kryogene Medien zu schaffen, die einfach 
gewartet werden kann und bei der die Sicherheit bei der 
Bedienung und bei Bedienfehlern gegenuber den 
bekannten Kupplungen verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Kupplung der eingangs genannten Art durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelfist. 

Vorteilhatte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen angegeben. 

Durch den Aufbau der erfindungsgemaBen Kupp- 
lung findet die Verbindung der Leitungsenden von 
Kupplungsstecker und Kupplungsdose unmittelbar 
benachbart zur Trennebene statt, da alle Mittel zum Ver- 
schlieBen der beiden Leitungsenden unmittelbar 
benachbart zur Trennebene vorgesehen sind, so daB 
die Trennebene und die Kupplungsebene nahezu in 
einer gemeinsamen Ebene liegen. Die Handhabung der 
Kupplung wird hierdurch erleichtert, da EinsteckTEin- 
schiebevorgange der aus Edelstahl gefertigten Kupp- 
lungsgehause entfallen. Die Sicherheit erhtiht sich, weil 
im Fehlerfall keine FormschluBverbindung den Kupp- 
lungsstecker in der Kupplungsdose halt. Hinzu kommt, 
daB alle Dichtungen unmittelbar benachbart zur Trenn- 
ebene lOsbar angeordnet und damit direkt zuganglich 
sind. Ein Austausch fehlerhafter Dichtungen kann somit 
in einfacher Weise erfolgen, da die Dichtungen uber die 
Leitungsenden zuganglich sind. Hierzu ist die Dichtung 
der Steuerstange in einer zur Kupplungsseite hin offe- 
nen Ausnehmung angeordnet und mit einem von auBen 
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IBsbaren, namlich verschraubten Zentrierelement abge- 
deckt. Die nahezu geradlinige Verschiebung der Steuer- 
stange und des SchlieBkerpers wird durch das an der 
Stirnseite der Steuerstange befestigte Zentrierelement 
erreicht, das in ein das Zentrierelement formschlussig 5 
aufnehmendes Gegenstuck am SchfieGkdrper der 
Kupplungsdose eingrerft. Uber die formschlussig e Ver- 
bindung wird die axiale Fuhrung der Steuerungsstange 
gewahrleistet, die sich im gefuhrten Schliefikorper der 
Kupplungsdose zentr'ieri. w 

Die die beiden Leitungsenden verschlieBenden Mit- 
tel haben erne gieichsinnige Oftnungsrichtung, so da/3 
die Mittel mit nur einer axialen Steuerbewegung, die 
eine Steuerstange uber die Trennebene hinaus aus- 
f uhrt, geflffnet werden kdnnen. Hierbei tragt die bei dem 15 
Kupplungsstecker vorgesehene Steuerstange eine 
Dichtung, welche mittels der Kraft eines Federelements 
oder eines Balgs gegen eine am Leitungsende ausge- 
bildete Dichtflache gezogen wird, wahrend die von 
einem SchlieBkOrper getragene Dichtung der Kupp- 20 
lungsdose mittels der Kraft eines Federelements oder 
eines Balgs gegen die am Leitungsende vorgesehene 
Dichtflache gedruckt wird. Verschiebt sich die Steuer- 
stange beispielsweise aufgrund einer ausfahrenden 
Steuereinheit axial zur Kupplungsdose, hebt die Dich- 25 
tung der Steuerstange von der Dichtflache ab; gleich- 
zeitig entfernt die Steuerstange den SchlieBktfrper 
entgegen der Kraft des Federelements oder die Feder- 
eigenschaften eines Balgs von dem Sitz, so daB die 
vom SchlieBkOrper getragene Dichtung ebenfalls von 30 
der DichtflSche abhebt und das kryogene Medium vom 
Kupplungsstecker zur Kupplungsdose strOmen kann. 

Die Abdichtung von Kupplungsstecker und Kupp- 
lungsdose in der Trennebene erfolgt uber vorzugsweise 
zwei Kupplungsflachen, auf denen jeweils eine Dich- 35 
tung angeordnet ist. Die eine auBere Dichtung dichtet 
das Kupplungsgehause gegen den Eintritt von Umge- 
bungsmedium ab und verhindert eine Eisbildung, wah- 
rend die innere Dichtung die Mittel gegen den Austritt 
von kryogenem Medium abdichtet. Durch die im zusam- 40 
mengekuppelten Zustand eine abgedichtete Ringkam- 
mer bildenden Dichtungen wird eine direkte Verbindung 
des warmen Umgebungsmediums mit dem tiefkalten 
kryogene Medium ausgeschfossen. 

Die ferngesteuerte Betatigung der erfindungs- 45 
gemaBen Kupplung wird durch die direkte Freigabe des 
StrOmungsweges des kryogene Mediums unabhangig 
von Einsteck-/Einschiebewegen uber eine Steuerein- 
heit erzielt. Die lOsbare und im Notfall entriegelbare Ver- 
bindung von Kupplungsstecker und Kupplungsdose so 
findet dabei in einem separaten Schritt vortier statt. 
Damit ist sichergesteilt, daB der Bediener der Kupplung 
nicht mit dem kryogenen Medium in Verbindung kommt, 
da er an der Kupplung nur die Verbindung von Kupp- 
lungsstecker und Kupplungsdose herstellen muB und 55 
die Off nung der Mittel entfernt von der Kupplung uber 
ein Bedienelement erfolgt. Dabei kann die Offnung der 
Mittel auch selbsttatig uber eine vorgegebene Zeit erfol- 
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gen, z. B. durch Munz- oder Chipeinwurf oder durch 
Abtasten von Geldkarten. 

Eine besonders einfach ausgebildete Steuereinheit 
weist einen Balg, vorzugsweise ein en Metal Ibalg auf, 
dessen Innenraum mit einer Steuerleitung verbunden 
ist, welche mit ihrem anderen Ende an einen Druckgas- 
raum angeschlossen ist. In der Steuerleitung ist ein 
fernsteuerbares Ventil angeordnet, das uber ein Steuer- 
signal geoff net oder geschlossen werden kann. 

Nach einer anderen Ausfuhrung ist die Steuerein- 
heit als Kolben-Zytindereinheit ausgebildet. 

Die Abmessungen der Kupplung kOnnen verringeri 
und der mechanische Aufbau wesentlich vereinfacht 
werden, wenn die Steuereinheit in dem Leitungsende 
angeordnet ist, da Durchfuhrungen und Verbindungen 
entfallen und die Mittel direkt mit der Steuereinheit ver- 
bunden werden kttnnen. 

Das Kaltfahren der Kupplung bei geschlossenem 
Mittel wird durch zwei Leitungen mOglich, die mit dem 
Leitungsende verbunden sind. Dabei dient die durch- 
messerkleinere Leitung als Fulleitung durch die das tief- 
kalte Medium in das Leitungsende strOmt und das 
Leitungsende vorkuhlt. Uber die durchmessergrOBere 
Leitung strdmt das verdampfte Medium ab. Im Betrieb 
der Kupplung sfrdmt das kryogene Medium durch beide 
Leitungen urn mdglichst groBe MassenstrOme und 
damit eine Fullzeitreduzierung bei geringem Druckver- 
lust realisieren zu kOnnen. 

Der Kupplungsstecker wird mit der Kupplungsdose 
uber ein Verriegelungselement verbunden, das sich an 
dem Kupplungsstecker abstutzt (Festiager) und die 
Kupplungsdose gegen die Kupplungsflachen mit den 
Dichtungen zieht. Hierzu weist die Kupplungsdose an 
ihrem Umfang einen Flansch auf, der von einem halb- 
schalenformigen Element des Verriegelungselements 
hintergriffen wird und uber ein Gestange zur Kupplungs- 
steckerseite gezogen wird. Dabei legen sich die Dich- 
tungen dichtend an die Kupplungsflachen von 
Kupplungsstecker und Kupplungsdose. Der bei geOffne- 
ten Mitteln im Leitungsende sich einstellende Strd- 
mungsdruck bewirkt darQber hinaus druckproportional 
Dichtkrafte an der kupplungssteckerseitigen Abdich- 
tung. Vorteilhaft ist das Verriegelungselement so ausge- 
bildet, daB es uber eine Not-Entriegelung soiort, 
vorzugsweise sofort nach dem SchlieBvorgang, lOsbar 
ist, so daB Kupplungsstecker und Kupplungsdose rasch 
frei beweglich sind. Eine Ausbildungsvariante der Not- 
Entriegelung kann in einer ReiBleine bestehen, die den 
Umlegehebel des Verriegelungselementes Offnet und 
das Gestange mit dem halbschalenfOrmigen Element 
freigibt, wenn eine entsprechende Zugkraft auf die 
Kupplung uberschritten wird. Es ist selbstverstandfich 
daB es eine Vielzahl weiterer mechanischer, pneumati- 
scher, hydraulischer elektrischer oder magnetischer 
Ausfuhrungsvarianten einer Not-Entriegelung gibt, die 
der Fachmann vorsehen kann, so daB die Erfindung 
nicht auf das AusfOhrungbeispiel beschrankt ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispi I der Erfindung ist in der 
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Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Einen L&ngsschnitt einer Kupplung, bei der s 
die beiden Leitungsenden des Kupplungs- 
steckers und der Kupplungsdose verschlos- 
sen sind; 

Fig. 2 Eine schematische Darstellung der m'rt dem w 
Verriegelungselement zusammengekuppel- 
ten KuppfungsgehSuse; 

Fig. 3a Einen schematischen Langsschnitt der in 

Figur 1 gezeigten Kupplung mit geitffnetem 15 
StrGmungsweg; 

Fig. 3b Einen schematischen Langsschnitt der in 
Figur 1 gezeigten Kupplung mit geschlosse- 
nem Strdmungsweg; 20 

Fig. 3c Einen schematischen Langsschnitt der in 
Figur 1 gezeigten Kupplung mit getrenntem 
Kupplungsstecker und Kupplungsdose. 

25 

Die im Langsschnitt dargestellte Kupplung nach 
Figur 1 umfaBt einen Kupplungsstecker 10 und eine 
Kupplungsdose 1 1 zum Verbinden zweier Leitungsen- 
den 12, 13 (Figur 3a). Die Verbindung des Kupplungs- 
steckers 10 m'rt der Kupplungsdose 11 wird durch das 30 
Verriegelungselement hergestellt Auf dem vakuumiso- 
lierten Kupplungsgehause 16 des Kupplungssteckers 
10 ist hierzu ein Umlegehebel 15 vorgesehen, der um 
eine Achse 21 drehbar gelagert ist und an dem ein 
Gestange 1 7 auBerhalb der Drehachse 21 schwenkbar 3s 
gelagert ist. An dem Gestange ist ein halbschalenfdrmi- 
ges Element 18 befestigt, das einen Flansch 19 des 
vakuumisolierten Kupplungsgehauses 22 der Kupp- 
lungsdose 1 1 umgreift und bei umdie Achse 21 drehen- 
den Umlegehebel 15 gegen einen Flansch 20 des <o 
Kupplungssteckers zieht Uber die Bewegung des Ele- 
ments 18 wird die benetigte mechanische Kraft, die das 
Vakuumgeh&use 22 der Kupplungsdose 1 1 gegen die 
mit Dichtungen 23, 24 versehenen Kuppfungsfiachen 
25, 26 des Kupplungssteckers 1 0 zieht, aufgebracht. 45 

Jedes Kupplungsgehause 16, 22 bildet einen sich 
nahezu uber die gesamte Ldnge von Kupplungsstecker 
10 und Kupplungsdose 11 erstreckende, isolierende 
Vakuumkammer die ein Verdampfen beim DurchfluB 
von tiefkalten Medien in den Leitungsenden 12, 13 ver- so 
hindern. Die Leitungsenden 12, 13 reichen bis zur 
Trennebene 27 von Kupplungsstecker 10 und Kupp- 
lungsdose 11. An jedem Leitungsende 12, 13 sind die 
sich gegenoberliegenden Mittel 28, 29 (Figur 3c) zum 
Offnen und SchlieGen der Leitungsenden 12, 13 unmit- 55 
telbar benachbart der Trennebene 27 angeordnet. Die 
Mittel 28 der Kupplungsdose 1 1 bestehen aus einem 
das Leitungsende 13 verschlieBenden SchlieBkOrper 
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30, der eine Dichtung 31 aus PTFE trSgt. Der SchlieB- 
kOrper 30 liegt Ober eine Feder 32 und Medium kraftbe- 
aufschlagt an der Dichtfldche 33 (Figur 3b). Die 
Dichtfiache ist innerhalb des erweiterten Leitungsendes 
13 angeordnet und in Form einer sich unt r einem Win- 
kel verjungenden Wand des Leitungsendes 13 ausge- 
bildet. Gegen die Dichtf lache 33 wird der SchlieBkOrper 
30 mit der Dichtung 31 von der Feder 32 gedruckt. Der 
SchlieGkflrper 30 weist eine Ausnehmung 34 auf, die 
als Gegenstuck zu einem Zerrtrierelement 35 des Kupp- 
lungssteckers 10 ausgebildet ist und dieses Zerrtrierele- 
ment 35 des Kupplungssteckers 10 formschlOssig 
aufnimmt. 

Das Mittel 29 des Kupplungssteckers 10 zum Off- 
nen und SchlieBen des Leitungsendes 12 ist unmittel- 
bar benachbart der Trennebene 27 angeordnet und 
besteht aus einer Steuerstange 36 die eine zur Kupp- 
lungsseite weisende offene Ausnehmung 37 aufweist, 
die eine Dichtung 38 aus PTFE trflgt. Die Dichtung 38 
wird von einem Flansch 39 des Zentrier elements 35 von 
oben abgedeckt. Das Zentrierelement 35 ist uber 
Schraube 40 von der freien Seite des Leitungsendes 12 
Ifisbar mit der Steuerstange 36 verbunden. Die Steuer- 
stange 36 mit der Dichtung 38 wird uber die Feder 41 
gegen die Dichtfldche 42 gezogen. Die Dichtfiache 42 
ist am erweiterten Leitungsende 12 vorgesehen. Die 
Steuerstange 36 ist mit einer als Balg 44 ausgebildeten 
Steuereinheit 43 verbunden. Die Steuereinheit weist 
einen Innenraum 45 auf, der uber eine Steuerleitung 46 
mit einem nicht naher dargestellten Druckraum verbun- 
den ist. Das SteuerfJuid des innenraumes wird Ober 
nicht naher dargestellte Steuermittel uber Steuerleitung 
46 dem Innenraum 45 zugefuhrt 

Eine den Hub der Steuerstange 36 begrenzendes 
Element 47, beispielsweise eine Schraube, ist an der 
zum Innenraum 45 weisenden Seite der Steuerstange 
36 eingeschraubt und ist durch eine mit dem Innenraum 
verbundene Anlagef lache 48 begrenzt, deren Durch- 
trittsOffnung fur das Element 47 Weiner ist als dessen 
Kopf 49. Ober die Einschraubiange wird der Ausfallhub 
der Steuerstange begrenzt. Dies vemindert eine 
Beschadigung des Balgs 44, wenn die Steuerstange in 
nicht gekuppeltem Zustand ausgefahren wird. 

Das erwetterte Leitungsende 12 des Kupplungs- 
steckers ist uber zwei Leitungen 50, 51 mit einem nicht 
naher dargestellten Behaiter verbunden, der das kryo- 
gene Medium enthaft. 

Wie die Figuren 3a bis 3b zeigen, werden die bei- 
den Kupplungsgehause 16, 22 in der Trennebene 27 
stirnseitig gegeneinander gesetzt. An den Stirnseiten 
vorgesehene Zentrierringe 52, 53 dienen der Lageori- 
entierung. Durch HerunterdrOcken des Umlegehebels 
15 und der kraftverstarkenden Mechanik werden der 
Kupplungsstecker 10 und die Kupplungsdose 11 fest 
gegeneinandergezogen und arretiert; die innere und 
auBere Dichtung 24 und 23 verformt sich. In dieser jetzt 
nach auBen dichten Position ist keine StrOmung des 
kryogenen Mediums moglich - auch das zwischen 
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Kupplungsstecker 10 und Kupplungsdose 11 aufgrund 
des Formschlusses der Verbindungsfiachen minimierte 
Totvoiumen istdrucklos. Durch Aufschalten des Steuer- 
drucks wird der Innenraum 45 des Balgs 44 mit Druck 
beaufschlagt. Der Balg fahrt die die Dichtung 38 hal- 5 
tende Steuerstange senkrecht zur Seite der Kupplungs- 
dose uber die Trennebene 27 hinaus aus. Dabei wird 
das Mittel 28 der Kupplungsdose gemeinsam mit dem 
Mittel 29 des Kupplungssteckers in Offnungsstellung 
gebracht. Die beiden Leitungsenden 12, 13 sind jetzt w 
miteinander verbunden und das kryogene Medium kann 
strflmen. Nach Beendigung des Medienstromes wird 
der Innenraum 45 uber die Steuerleitung 46 druckentla- 
stel. Die Feder 41 schiebtdie Steuerstange 36 mit dem 
Balg 44 in SchlieBstellung, bis die Dichtung 38 an der 15 
Dichtf l&che 33 dichtend anliegt Der Vorgang wird unter- 
stutzt durch die Drucke in beiden Leitungsenden 12, 13, 
da die wirksamen Balg- und Dichtungsflachen zusatzli- 
che SchlieBkrafte hervorrufen. 

Die Kupplung ist jetzt durch Betdtigen des Umlege- 20 
hebels trennbar. 

Patentanspriiche 

1 . Kupplung zum Verbinden vakuumisolierter Leitung- 25 
senden uber eine Kupplungsdose und einen Kupp- 
lungsstecker, die zum Fuhren eines kryogenen 
Mediums vorgesehen sind und jeweils an den 
aufteren Leitungsenden Mittel aufweisen, die die 
Leitungsenden verschlieBen 30 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel (28, 29) beider Leitungsenden (12, 
13) unmittelbar benachbart zur Trennebene (27) 
von Kupplungsdose (11) und Kupplungsstecker 
(10) angeordnet sind. 35 

2. Kupplung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel (28, 29) Dichtungen (31, 38) zum 
Abdichten der Leitungsenden (12, 13) aufweisen 40 
und die Dichtungen (31, 37) unmittelbar benach- 
bart zur Trennebene (27) angeordnet und lOsbar 
sind. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, 45 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mittel (29) eine Steuerstange (36) auf- 
weist, die die Dichtung (38) trSgt. welche mittels der 
Kraft eines Federelements (41) an einer am Lei- 
tungsende vorgesehene Dichtflache (42) anliegt. so 

4. Kupplung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (38) mittels der Federkraft gegen 
die Dichtflfiche (42) gezogen wird. ss 

5. Kupplung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Steuerstange (36) an ihrer zur Kupplungs- 
dose (11) gerichteten Seite ein Zentrierelement 

(35) aufweist 

6. Kupplung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (38) in einer zur Kupplungsseite 
hin offenen Ausnehmung (37) der Steuerstange 

(36) angeordnet ist und das Zentrierelement (35) 
einen Flansch (39) aufweist, der die offene Ausneh- 
nung (37) mit der Dichtung (38) abdeckt. 

7. Kupplung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zentrierelement (35) ISsbar an der Steuer- 
stange(36) befestigt ist. 

8. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das zur Kupplungsseite gerichtete Leitung- 
sende (12) mindestens eine ringfCrmige Kupp- 
lungsflache (25, 26) aufweist und auf der 
Kupplungsflache (25, 26) mindestens eine Dich- 
tung (23, 24) I6sbar angeordnet ist. 

9. Kupplung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine SuBere und eine innere Kupplungsflache 
(25, 26) mit jeweils einer Dichtung (23, 24) vorgese- 
hen ist und die auBere Dichtung (23) das Kupp- 
lungsgehause gegen den Eintritt von 
Umgebungsmedium und die innere Dichtung (24) 
die Mittel (28, 29) gegen den Austritt von kryoge- 
nem Medium abdichtet. 

10. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kupplungsdose (11) einen im Leitung- 
sende angeordneten SchlieBkOrper (30) aufweist, 
der eine Dichtung (31) trSgt, die mittels der Kraft 
eines Federelements (32) an einer am Leitung- 
sende vorgesehenen Dichtflache (33) anliegt. 

11. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (31) mittels der Federkraft gegen 
die Dichtflache (33) gedruckt wird. 

12. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der SchlieBkOrper (30) eine das Zentrierele- 
ment aufnehmende Ausbildung an der Stirnseite 
aufweist. 

13. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB alle Dichtungen (23, 24, 31, 38) des Kupp- 
lungssteckers und der Kupplungsdose nahezu in 
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einer Ebene liegen. 

14. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kupplungsstecker eine mit dem Mrttel (29) 5 
verbundene Sfeuereinheit (43) aufweist, die mit 
einem Steuerdruck beaufschlagt die Steuerstange 
(36) uber die Trennebene (27) hinaus verschiebt 
und die Leitungsenden (12. 13) 6ffnet. 

w 

15. Kuppiung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

da (3 die Steuereinheit (43) a!s Balg (44) vorzugs- 
weise Metallbalg Oder Koiben-Zylindereinheit aus- 
gebildet ist, der einen Innenraum (45) aufweist, is 
welcher mit einer Steuerleitung (46) verbunden ist. 

16. Kuppiung nach einem der Anspruche 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit (43) in dem Leitungsende so 
(12) angeordnet ist. 

17. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Leitungsende (12) mit zwei Leitungen (50, ss 
51) fOr die Zu- und/oder Ableitung des kryogenen 
Mediums verbunden ist. 

18. Kuppiung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, so 
daB die Verbindung des Kuppiungssteckers mit der 
Kupplungsdose uber eine Verriegelungselement 
(14) erfolgt, das sich an dem Kupplungsstecker 
abstutzt und die Kupplungsdose gegen die Kupp- 
lungsflachen (25, 26) zieht, wobei zwischen den 35 
Kupplungsflachen die Dichtungen (23, 24) dichtend 
anliegen. 

19. Kupplungstecker als Teil einer Tankstellenzapf- 
saule und Kupplungsdose als TankverschluB eines 40 
Fahrzeugs nach einem der AnsprOche 1 bis 1 7. 
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FIG. 3b 
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